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Bekendtgarelse om erhvervsuddannelsen til elektronikoperatar

| medfer af § 4, stk. 2, og § 38, stk. 2, i lov om erhvervs-
uddannelser, jf. lovbekendtgerelse nr. 282 af 18. april 2018,
og efter bestemmelse fra Industriens Feellesudvalg fastsattes
efter bemyndigelse:

Formal og opdeling

8 1. Erhvervsuddannelsen elektronikoperatgr har som
overordnet formél, at eleverne gennem skoleundervisning
og praktikuddannelse opnar viden og faerdigheder inden for
falgende overordnede kompetenceomrader:

1) Manuel montage og lodning.

2) Styring og overvagning af manuelle og automatiske
produktionsprocesser.

3) Kvalitetskontrol og reparation pé print samt anvendelse
af test- og maleudstyr.

4)  Anvendelse af dokumentationsmateriale og udfarelses-
standarder.

5) Produktionsstyring, fejlfinding, optimering og metode-
forbedring.

Stk. 2. Uddannelsen kan afsluttes med specialet elektroni-
koperatar, niveau 3 i den danske kvalifikationsramme for
livslang leering.

Varighed

§ 2. Uddannelsen varer 2 ar og 6 maneder, inklusive
grundforlgbet.

Stk. 2. Uddannelsens speciale har en varighed pa 1 &r og 6
maneder, hvoraf skoleundervisningen i hovedforlgbet udggr
17 uger fordelt pa mindst to skoleperioder.

Stk. 3. Uddannelsens speciale har samme leengde for ele-
ver, der skal gennemfgre uddannelsen som erhvervsuddan-
nelse for voksne (euv), som for elever, der skal gennemfare
uddannelsen som erhvervsuddannelse for unge.

Stk. 4. Den i stk. 3 navnte skoleundervisning opdeles i
mindst 2 skoleperioder for euv-forlgb efter § 66 y, stk. 1, nr.
2, i lov om erhvervsuddannelser.

Kompetencer forud for optagelse til skoleundervisning i
hovedforlgbet

8§ 3. For at kunne blive optaget til skoleundervisningen i
hovedforlgbet skal eleven opfylde betingelserne i stk. 2-6.

Stk. 2. Eleven skal have grundlzggende viden pa falgende
omrader:

Undervisningsmin.,
Styrelsen for Undervisning og Kvalitet, j.nr. 18/15213

1)  Manuelt og automatisk loddeudstyr og vedligeholdel-
sen af dette.

2)  Mearkning, kodning og emballering af elektroniske
komponenter og print.

3)  Manuelle og automatiske flow og reflow loddeproces-
ser.

4)  Opbygningen af produktionsanleg og de vigtigste del-
komponenters funktion.

5)  Kvalitetsstyringssystemer og operaterens rolle i for-
hold til produktionskvalitet herunder anvendelsen af
Workmanship standard IPC A-610 og teknisk doku-
mentation.

6) Instruktioner og procedurer for sikkerhed og arbejds-
miljg i elektronikindustrien herunder almindeligt fore-
komne risici samt forsvarlig adfeerd i produktionen.

7)  Den skadelige virkning, som statisk elektricitet (ESD)
har pa elektroniske produkter og hvordan ESD opstar,
overfgres og fjernes.

8)  Montage og lodning af stik og kabler.

9)  Montageveerktgj, samlemetoder, tolerancer, fastspan-
dingsmomenter og isolationsafstande i montagearbej-
de.

10) Svagstremsteknik og elektriske maleenheder.

11) Energi- og miljgforhold i industrien.

12) Krav og forventninger til medarbejdere i en elektro-
nikproduktion.

13) Samarbejde med forskellige faggrupper og betydnin-
gen af at veere fleksibel og udfere kvalitetssikring af
eget arbejde.

14)  Arbejdstilretteleeggelse og de verdiskabende led i en
elektronikproduktion.

15) Gangse fagudtryk, begreber og fagrelateret kommuni-
kation i elektronikindustrien.

16) Faglige IT sgge- og kommunikationsveerktgjer.

Stk. 3. Eleven skal have feerdigheder i at anvende falgen-
de grundlaeggende metoder og redskaber til lgsning af enkle
opgaver under overholdelsen af relevante forskrifter:

1) Betjening og vedligeholdelse af manuelt loddeud-

styr.

2) Gennemfarelse af flow og reflow loddeprocesser.

3) Anvendelse af arbejdsheskrivelser, styklister (BOM)

og placeringstegninger.

4) Identificering og handtering af gengse HMD og

SMD komponenter og print.
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5)
6)
7)
8)

9)
10)

11)

12)
13)

14)

15)

16)

17)

Ind- og udlodning af komponenter under anvendel-
sen af simpelt reworkudstyr.

Egenkontrol under anvendelse af Workmanship stan-
dard IPC A-610.

Identificering af gengse mekaniske komponenter
som skruer, mgtrikker, skiver, kaleplader.

Montering af ledninger og kabler med tilhgrende ter-
minaler og stik.

Anvendelse af forskelligt montage vaerktgj.
Udfgrelse af forskellige mekaniske montage- og
samlemetoder.

Udfarelse af arbejdsopgaver i overensstemmelse
med krav og regler for sikkerhed og arbejdsmiljg.
Anvende simple diagrammer/blokdiagrammer.
Opstille og anvende simple digitale maleinstrumen-
ter.

Anvendelse af forskellige metoder og materialer til
beskyttelse mod ESD i produktionen.

Anvendelse af IT til informationssggning, mundtlig
og skriftlig kommunikation, dokumentation og pree-
sentation af faglig information og viden.

Formidling af enkle mundtlige arbejdsinstruktioner,
fejlmeldinger, faglige vurderinger og spargsmal i re-
lation til uddannelsen i et relevant fagsprog.

Laesning af arbejdsinstruktioner og produktionspla-
ner med skriftlige og grafiske fremstillinger.

Stk. 4. Eleven skal have kompetence til p& grundlaeggende
niveau at kunne:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

forklare og skelne mellem forskellige grundlaeggende
fagmetoder og veerktgjer og deres relevans i konkrete
sammenhange samt veelge, begrunde og praktisk an-
vende den arbejdsmetode, der er mest hensigtsmaessi-
ge til en given opgave,

udfgre manuelle og automatiske montage- og lodde-
opgaver pa print monteret med HMD og SMD kom-
ponenter efter arbejdsbeskrivelser, styklister og pla-
ceringstegninger,

udfgre grundlaeggende rework-opgaver i form af ind-
og udlodning af HMT og SMT komponenter,

udfgre montage af elektriske og mekaniske kompo-
nenter samt print i kabinetter og samle simple appara-
ter (box-building),

udfgre montage af enkle lednings- og kabeltyper med
tilhgrende terminaler og stik under anvendelse af dia-
grammer, datablade og arbejdsbeskrivelser,

foretage simple kontrolmalinger pa svagstremstekni-
ske produkter og afgare om produktet opfylder speci-
fikationerne, bidrage til en ESD sikret arbejdsplads i
en elektronikproduktion,

udfgre arbejdsopgaver i overensstemmelse med krav
og regler for sikkerhed og arbejdsmiljg,

kommunikere hensigtsmassigt i samarbejde med an-
dre,

anvende it malrettet og kritisk til informationssgg-
ning, mundtlig og skriftlig kommunikation, dokumen-
tation og preesentation af faglig information og viden,
videreformidle enkle mundtlige arbejdsinstruktioner,
fejlmeldinger, faglige vurderinger og spgrgsmal i rela-

11)
12)
13)
14)

15)

16)
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tion til uddannelsen, herunder anvende relevant fag-
sprog,

leese enkle arbejdsinstruktioner og produktionsplaner
med skriftlige og grafiske fremstillinger,

udarbejde enkel faglig dokumentation som arbejds-
sedler, egenkontrol o.lign.,

planlegge, koordinere og udfere en overskuelig ar-
bejdsproces og tage ansvar for egne arbejdsopgaver,
samarbejde med andre om lgsning af opgaver og ind-
ga i et produktionsteam,

forklare og anvende eksisterende teknisk og faglig do-
kumentation i en praktisk arbejdsproces f.eks. falge et
diagram, anvende statistik og falge en vejledning og
evaluere eget arbejde i forhold til givne standarder, ar-
bejdsprocesser, metoder og resultater.

Stk. 5. Eleven skal have gennemfart fglgende grundfag pa
fglgende niveau:

1) Dansk pa F-niveau.

2) Fremmedsprog pa F-niveau.

Stk. 6. Eleven skal have opnaet falgende certifikater eller
lignende:

1) Kompetencer svarende til “Farstehjelp pa erhvervsud-
dannelserne”, efter Dansk Farstehjelpsrads uddannel-
sesplaner pr. 1. august 2016.

2) Kompetencer svarende til elementeer brandbekaempelse
efter Dansk Brand- og sikringsteknisk Instituts ret-
ningslinjer pr. 1. september 2014.

3) Personlig sikkerhed ved arbejde med Epoxy og isocya-
nater, jf. Arbejdstilsynets regler.

Kompetencer i hovedforlgbet
§ 4. Hovedforlgbet har fglgende kompetencemal:

1)  Eleven kan udfgre manuelle monterings- og reparati-
onsopgaver pa enkelt- og dobbeltsidede print monteret
med SMD- og HMD-komponenter.

2)  Eleven kan udfgre automatiske monterings- og repara-
tionsopgaver pa enkelt- og dobbeltsidede print.

3)  Eleven kan udfgre mekaniske montageopgaver og
samle komplette elektroniske apparater (box-buil-
ding).

4)  Eleven kan handtere epoxyholdige komponenter og er
fortrolig med geeldende sikkerhedsforskrifter.

5)  Eleven kan medvirke til opretholdelse af et ESD-sik-
kert miljg.

6)  Eleven kan styre, overvage og optimere manuelle pro-
duktionsprocesser samt medvirke til problemlgsning.

7)  Eleven kan styre, overvage og optimere automatiske
produktionsprocesser samt medvirke til problemlgs-
ning, herunder foretage forebyggende vedligehold.

8)  Eleven kan udfgre kontrolmélinger pa hel- og halvfa-
brikata efter kontrolskema med almindeligt anvendte
maleinstrumenter.

9)  Eleven kan udfagre manuel precisionslodning og repa-
rationer under mikroskop.

10) Eleven kan identificere HMD og SMD komponenter

samt anvendte printtyper med forskellig overfladefi-
nish.
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11) Eleven kan anvende forekommende produktionsstan-
darder ved kontrol af montage og reparationer pa ma-
nuelle og automatiske produktionsprocesser.

12) Eleven kan udfare fejlfinding og procesoptimering pa
produktionssystemer samt inddrage relevante personer
heri, herunder foretage ngdvendige omstillinger og
korrigerende handlinger.

13) Eleven kan deltage i virksomhedens kvalitetsstyring,
herunder foretage visuel kontrol samt kende fordele
og ulemper ved visuel og automatisk inspektion.

14)  Eleven kan vurdere flaskehalsproblematikker.

15) Eleven kan indgd i teamorganiseret produktion samt
deltage i projekt- og udviklingsarbejde sammen med
andre faggrupper.

16) Eleven kan udvise innovative kompetencer i forbin-
delse med udfarelse af produktivitetsfremmende akti-
viteter i produktionen.

17) Eleven kan kommunikere og rapportere i tilknytning
til egen jobfunktion.

18) Eleven kan arbejde miljg- og energibevidst med ar-
bejdsopgaver inden for uddannelsens jobomrader med
henblik pa en baredygtig udvikling.

19) Eleven kan udvise forstaelse for globaliseringens ind-
flydelse pé virksomhedens arbejdsprocesser.

20) Eleven kan anvende IT i forbindelse med arbejdsop-
gaver.

21) Eleven kan koble teoretiske faglige begreber, meto-
der, veerktajer og beregninger med praktiske operatar-
opgaver i virksomheden.

22) Eleven kan lgse komplicerede problemstillinger inden
for manuel og automatisk elektronikproduktion.

23) Eleven kan fremstille komplicerede produkter inden
for manuel og automatisk elektronikproduktion.

Stk. 2. Samspillet mellem skole og praktikvirksomhed be-
skrives i uddannelsesordningen, jf. bekendtggrelse om er-
hvervsuddannelser.

Godskrivning

8 5. Kriterier for skolens vurdering af, om der er grundlag
for obligatorisk godskrivning pa baggrund af elevens er-
hvervserfaring og tidligere uddannelse, er fastsat i bilag 1.
Godskrivning skal i gvrigt ske efter reglerne i bekendtggrel-
se om erhvervsuddannelser.

Afsluttende prove

8 6. Skolen afholder en afsluttende preve som afslutning
pa sidste skoleperiode. Prgven udggr en svendeprave.

Stk. 2. Den afsluttende prave bestér af en skriftlig prove,
en mundtlig prgve og en praktisk prave. Den skriftlige prave
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lgses individuelt inden for en varighed af to klokketimer og
bestér af et antal skriftlige spagrgsmal inden for uddannelsens
mal i uddannelsesspecifikke fag. Under besvarelsen ma ele-
ven have egne notater, hdndbgger samt lignende materiale
til radighed. Den mundtlige prave lgses individuelt og har
en varighed af 20 minutter inklusiv votering. Praven bestar i
en mundtlig belysning af en praktisk problemstilling, som
eleven har arbejdet med i en virksomheds produktion inden
for uddannelsens kerneomrader. Som grundlag for den
mundtlige preve udarbejder eleven en kort skriftlig rapport,
som indeholder en beskrivelse af den praktiske problemstil-
ling, som eleven gnsker at belyse til den mundtlige eksa-
men. Den skriftlige rapport indleveres til skolen inden sidste
skoleperiode pabegyndes. Eleven valger selv emne for den
mundtlige preve under vejledning fra skolen. Skolen skal
godkende det valgte emne inden opgaven pabegyndes. Den
praktiske opgave lgses inden for en varighed af otte klokke-
timer. Eleven udarbejder en praktisk orienteret opgave inden
for uddannelsens kerneomrader med udgangspunkt i uddan-
nelsens kompetencemal. Den praktiske opgave udarbejdes
af eleverne som en gruppeopgave eller individuel opgave.
Ved gruppeopgaver sammensattes grupperne efter eleve-
rnes eget valg. Eleverne eksamineres individuelt.

Stk. 3. Opgaverne stilles af skolen efter samrad med det
faglige udvalg. Censorerne er til stede under voteringen og
den praktiske del af praven.

Stk. 4. For at der kan udstedes skolebevis, skal eleven ha-
ve opnaet et gennemsnit pa mindst 02 af alle fag i hovedfor-
lgbet.

Stk. 5. Karakteren for den afsluttende prgve fremkommer
som et gennemsnit af karaktererne for de tre delprgver, hvor
den skriftlige prgve veegter to, den mundtlige prgve veegter
en og den praktiske opgave vaegter syv.

Stk. 6. Ved uddannelsens afslutning, udsteder det faglige
udvalg et svendebrev til eleven.

Stk. 7. For arbejdsmarkedsuddannelser, som indgar i ud-
dannelsen, anvendes bedgmmelsen ”Bestaet/Ikke bestaet”.

Ikrafttraedelse og overgangsbestemmelser

8§ 7. Bekendtgarelsen traeder i kraft den 1. august 2019.

Stk. 2. Bekendtgerelse nr. 381 af 1. maj 2018 om er-
hvervsuddannelsen til elektronikoperatar ophaves. Bekendt-
gerelsen finder fortsat anvendelse for elever, som er pabe-
gyndt eller overgaet til uddannelsen efter bekendtggrelsen.

Stk. 3. Elever, som navnt i stk. 2, kan i overensstemmelse
med overgangsordninger fastsat af skolen i den lokale un-
dervisningsplan og efter aftale med den eventuelle praktik-
virksomhed overga til uddannelsen efter denne bekendtge-
relse.

Styrelsen for Undervisning og Kvalitet, den 9. april 2019

DIREKT@R
BirGITTE HANSEN

/ Gert Nielsen
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Bilag 1
Kriterier for godskrivning

1. Kriterier for vurdering af, om eleven har 2 ars relevant erhvervserfaring, jf. § 66 y, stk. 1, i lov
om erhvervsuddannelser

Den relevante erhvervserfaring™ skal veaere opnaet gennem mindst 2 ars dokumenteret fuldtidsbeskafti-
gelse i elektronikproduktionsvirksomheder

Erfaringen skal veere opnaet senest 5 ar fgr uddannelsens start.

Erfaringen skal have omfattet regelmaessig varetagelse af falgende jobfunktioner i mindst 2 ar:

Manuel montage oqg lodning

« manuel montage og lodning af HMD og SMD komponenter pa print pa rutineret niveau
» manuel precisionslodning samt inspektion af udferte lodninger, bl.a. ved hjelp af mikroskop
» montage af ledninger- og kabeler med tilhgrende terminaler og stik

» montage af elektriske og mekaniske komponenter samt print i kabinetter og samling af apparater
(box-building) pa rutineret niveau

Styring og overvagning af manuelle og automatiske produktionsprocesser

« selvstendig betjening, omstilling og overvagning af udstyr til automatisk HMT og SMT produktion i
henhold til gaeldende foreskrifter

» medvirkning ved grundleeggende programmering af automatisk produktionsudstyr
* medvirkning ved i almindeligt forekommende vedligehold af produktionsudstyr

Kvalitetskontrol og reparation pa print samt anvendelse af test- og méaleudstyr

« selvstendig opbygning og vedligeholdelse af en ESD-sikret arbejdsplads og udfarsel af kontrolmalin
ger og overfladetest pa komponenter og faerdige produkter for skader forarsaget af ESD

« reparation pA HMT og SMT print herunder reparation under mikroskop

* udfarelse af proceskontrol ved manuel og automatisk produktion

« kontrolmalinger pa alt fra komponenter til helfabrikata med almindeligt anvendt maleudstyr
» Anvendelse af kvalitetsstyringssystemer i forbindelse med den daglige produktion

Anvendelse af dokumentationsmateriale og udfgrelsesstandarder

* selvstendig anvendelse af forskellige standarder og teknisk dokumentation i produktionen og i kvali-
tetssikringen af udfarte opgaver
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» kommunikere og rapportere ved hjelp af it

Produktionsstyring, fejlfinding, optimering og metodeforbedring

*) Note:

have opnaet i denne uddannelse.

« deltage i fejlfinding pa produktionsudstyr

« indga i enkle projekt- og udviklingsopgaver med andre faggrupper

« selvsteendig udarbejdelse af skriftlig dokumentation for udferte opgaver

 medvirke ved produktionsplanlaegningen inden for operaterens arbejdsomrade

* deltagelse i optimerings- og produktivitetsfremmende aktiviteter i produktionen

Nr. 399.

« selvstendigt udfere enkel procesoptimering og korrigerende handlinger pa produktionsudstyr

Elever, der er fyldt 25 ar nar uddannelsen pabegyndes, og som har mindst 2 ars relevant erhvervserfa-
ring skal gennemfare et standardiseret uddannelsesforlgb for voksne uden grundforlgb og uden prak-
tikuddannelse, men med mulighed for at modtage undervisning i og afslutte fag fra grundforlgbet
med sigte pa at opna certifikater, som er en forudsatning for overgang til uddannelsens hovedforlab,
jf. lovens 8 66 y, stk. 1, nr. 1. Det fremgar af § 3, stk. 6, hvilke certifikater og lignende eleven skal

2. Erhvervserfaring der giver grundlag for godskrivning for alle elever

Relevant erhvervserfaring

Varighed

(maneder)

Foraldelse

(ar)

Afkortning
af euv
og eud

(skoleuger)

Afkortning af
euv og eud
(praktik

maneder)

Manuel montage og lodning

» manuel montage og lodning af HMD
og SMD komponenter pa print pa ru-
tineret niveau

» manuel precisionslodning samt in-
spektion af udfarte lodninger, bl.a.
ved hjeelp af mikroskop

» montage af ledninger- og kabler med
tilhgrende terminaler og stik

» montage af elektriske og mekaniske
komponenter samt print i kabinetter
og samling af apparater (box-buil-
ding) pa rutineret niveau

1

Styring og overvagning af manuelle og
automatiske produktionsprocesser
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* selvsteendig betjening, omstilling og
overvagning af udstyr til automatisk
HMT og SMT produktion i henhold
til geldende foreskrifter

* medvirke ved grundlaeggende pro-
grammering af automatisk produkti-
onsudstyr

» medvirke ved almindeligt forekom-
mende vedligehold af produktions-
udstyr

Kvalitetskontrol og reparation pa print | 6 5 - 1

samt anvendelse af test- og maleudstyr

» selvsteendig opbygning og vedligehol-
delse af en ESD-sikret arbejdsplads
og udfarsel af kontrolmalinger og
overfladetest pA komponenter og
feerdige produkter for skader forarsa-
get af ESD

« reparation pa HMT og SMT print her-
under reparation under mikroskop

» udfarsel af proceskontrol ved manuel
0g automatisk produktion

« kontrolmalinger pa alt fra komponen-
ter til helfabrikata med almindeligt
anvendt maleudstyr

« anvendelse af kvalitetsstyringssyste-
mer i forbindelse med den daglige
produktion

Kvalitetskontrol, reparation og doku- 6 5 1 -

mentation

» selvsteendig opbygning og vedligehol-
delse af en ESD-sikret arbejdsplads
og udferelse af kontrolmalinger og
overfladetest pA komponenter og
feerdige produkter for skader forarsa-
get af ESD

« reparation pa HMT og SMT print her-
under reparation under mikroskop

» udfarelse af proceskontrol ved manuel
0g automatisk produktion

« kontrolmalinger pa alt fra komponen-
ter til helfabrikata med almindeligt
anvendt maleudstyr

« anvendelse af kvalitetsstyringssyste-
mer i forbindelse med den daglige
produktion
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» selvsteendig anvendelse af forskellige
standarder og teknisk dokumentation
i produktionen og i kvalitetssikrin-
gen af udfarte opgaver

» kommunikere og rapportere ved hjeelp
af it

» selvsteendig udarbejdelse af skriftlig
dokumentation for udfarte opgaver

Nr. 399.

Anvendelse af dokumentationsmateria-

le og udfaerelsesstandarder

» selvsteendig anvendelse af forskellige
standarder og teknisk dokumentation
i produktionen og i kvalitetssikrin-
gen af udfarte opgaver

» kommunikere og rapportere ved hjeelp
af it

» selvsteendig udarbejdelse af skriftlig
dokumentation for udfarte opgaver

Produktionsstyring, fejlfinding, optime-

ring og metodeforbedring

» medvirke ved produktionsplanlegnin-
gen inden for operaterens arbejds-
omrade

» selvsteendigt udfgre enkel procesopti-
mering og korrigerende handlinger
pa produktionsudstyr

« deltage i fejlfinding pa produktionsud-
styr

« indga i enkle projekt- og udviklings-
opgaver med andre faggrupper

» deltagelse i optimerings- og produkti-
vitetsfremmende aktiviteter i pro-
duktionen

3. Uddannelse der giver grundlag for godskrivning for alle elever

Uddannelse Titel

Uddannelses-
kode

Foraldelse
(&r)

Afkortning
af euv og eud
(skoleuger)

Afkortning
af euv og
eud
(praktik
maneder)

AMU-pakke | SMT 2 Grundleg-
gende produktions-
teknik (Nedlagt 31.

december 2018)

48066
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SMT 3 Produktions-
styring (Nedlagt 31.
december 2018)

48067

Grundlaeggende pro-
duktionsteknik, elek-
tronik

48961

AMU-pakke

Reparation af SMD
print (overgar til ar-
Kiv pr. 1. januar
2019)

43999

IPC inspektion

48249

Avanceret loddetek-
nik, SMT kompo-
nenter

47232
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